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IEVADS

Matematiku definé ka zinatni, kas ar logikas palidzibu péta paSizveidotas abstraktas
struktiiras pasibas un modelus. Matematisko prasmju apguves pamats ir skolénu abstrakta
domasana. Lidz ar to skoléniem ar maciSanas trauc€umiem lielakoties matematika sagada
gritibas un raisa negativas emocijas.

Tadgjadi svarigi atrast un ieklaut ikdienas macibu procesa tadus racionalus panémienus
un metodes, kas skoléniem ar maciSanas trauc€jumiem palidzetu parvarét griitibas un raisitu
pozitivas emocijas par matematikas macibu procesa apguvi. Svarigi matematisko prasmju
apguve ieklaut praktiskas darbibas, kuras skoléniem patik un rada interesi, pielagot matematikas
macibu saturu, kur§ skolénam ir viegli uztverams, saprotams, ierosinoss, ir piemérota intensitate
un griitibas pakape, atrast piemerotu atgadni un atbalstu.

Lai risinatu pretrunu starp matematisko prasmju apguves skol€niem ar maciSanas
traucjumiem realo situaciju un vélamo prasmju apguvi, kas neraisa negativas emocijas,
izvelgjos darba tematu ,Matematisko prasmju apguve skoléniem ar maciSanas
traucéjumiem”.

Pétijuma meérkis:
e pétit skoléenu ar maciSanas trauc€jumiem matematisko prasmju apguvi un izstradat
ieteikumus.
Pétijuma hipotéze — skoléniem ar maciSanas trauc€jumiem veidosies pozitiva pieredze
matematisko prasmju apguve, ja
e matematisko prasmju apguvé balstisies uz skoléna konkrétu praktisko darbibu;
o tiks Tstenota mérktieciga vingrinasanas sistéma;
e macibu saturs bis saistits ar skoléna personigo pieredzi.
Pétijuma uzdevumi:
1. Analizét pedagogijas, psihologijas literatiiru par matematikas satura apguvi skoléniem ar
macisanas traucgjumiem.
2. Apkopot ieteikumus, kas sekmés pozitivu matematisko prasmju apguvi skoléniem ar
macisanas traucgjumiem.
Pétijjuma metodes:
Teorégtiskas metodes:
e literatiras analize,
e dokumentu analize.

Empiriskas metodes: skolénu darbibas rezultatu izpéte.



1. MaciSanas traucéjumi un to izpausmes matematikas satura apguve

MaciSanas traucgjumi ir neirobiologiskas izcelsmes probléma, kad cilvéka smadzenu
darbiba vai struktiira ir atSkiriga, un tas ietekmé procesus, kas nodroSina runatas vai rakstitas
valodas sapratnivai lietofanu. Sadas probléemas var rasties, ja ir griitibas ar klausi$anos,
domasanu, runasanu, rakstiSanu, lasiSanu, pareizrakstibu vai veicot matematiskos aprekinus
(Turkington, Harris, 2006). Ir konstatéts, ka bérniem ar macisanas traucgjumiem griitibas parasti
rodas viena no Cetram pamata sféram, kuras nosaka informacijas netrauc€tu apstradi: uzmaniba,
vizuala uztvere, valodas signalun apstrade un muskulu koordinacija (Smita, Strika, 1998).

Problemas matematika var rasties vairdku trauc€jumu dél. Ripiga apsekoSana laus
pateikt, vai triikumi tie$am izpaudisies matematika, vai tie vairak attieksies uz jomam, kas saistas
ar telpisko novietojumu, uzmanibu un koncentréSanas sp&jam vai pat lasiSanas izpratni.
Pieméram, skolénam, Kkur§ nespgj veikt valodas uzdevumu, var bt loti labas rékinasanas
prasmes; bet vinS nepratis lastt ta, lai izprastu uzdevuma nosacfjumus matematika (Gorman,
2001). Patiesi traucéjumi matematika saistas ar matematisko priekSstatu un prasmju problémam,
kas izpauzas skaitlosana, reizinasana, problému risinasana, geometrija, galvas rékinos, darbibas
ar decimaldalskaitliem, mérjjumos, dalisana (Fleischner, Manheimer, 1997).

Matematikas prasmju trauc€jumu veidi var but dazadi un var izpausties ka skaitlu un
ciparu apguves traucéjumi, skaitiSanas prasmju, aritmétikas operaciju, iegaumésanas, atceréSanas
un vizuali telpiskie traucgjumi (Geary, 2000). JebkurS no Siem trauc€jumiem var biit no vieglas
lidz smagai pakapei.

MaciSanas traucgjumi matematika var izpausties sekojosi:
e Problému vaja sagrup&sana rada kludas aprékinos (,,par ... vairak; ... reizes vairak™ );
e Neatceras ciparu vietu skaitli, to izvietojumu;
e (Griti atceréties faktus matematika;
e Nespgj iegaumét reizinasanas tabulu vai iegaumé to ar griitibam, bieZi aizmirst;
e Ar griitibam izprot formulas, tas bieZi aizmirst;
e Ilgi neizprot vienadojumus, tos parveidojumus;
e Gritibas grafiku, tabulu, diagrammu interpretésana;

e Zim&juma neuztver perspektivu, telpu, treSo dimensiju, nevar uzzimét kubu;



Neizprot burtu simbolikas pielietojumu darbibas nezinamo komponentu aprékinasana
aritmétika, ka arT algebra, geometrija, fizika un kimija, tap&c tos neatceras;
Griitibas ar augstaka limena matematikas jédzieniem;

Uz tafeles izpilditos geometriskos zim&jumus nevar iezimét kladés (Freimanis, 2007).

Radniecigas problémas:

Jauc labo un kreiso pusi;

Griti aprekinat laiku un ierasties laika.

Vaja virziena izjita; 1€ni apgiist parvietoSanos jauna vieta;
Gritibas atruma un attaluma noteikSana;

Griiti uztvert butibu, iestrégst detalas;

Vaja planoSanas un organizacijas prasmes;

BieZi zaud@ savas mantas, griiti ievérot objektus redzeslauka;

Neveicas spélés, kur nepieciesana stratégija (Smita, Strika, 1998).

Skoléniem ar atminas traucéjumiem ir griitibas atceréties matematikas (aritmétikas) faktus;

vini pielauj daudz kludu, kad mégina Sos faktus atceréties; atceras nepareizus faktus, kas ir

asociativi saistiti ar pareizajiem faktiem (LU SIL,2013).

Lai pielagotu atbalsta pasakumus skoléniem ar maciSanas trauc€jumiem, ir nepiecieSama

skolénu izvertesana, lai noteiktu maciSanas stilu vai vismaz stipras puses, lai skolotajs varétu

balstit savu darbibu stunda atbilstigi skolénu uztveres patnibam.



2. Matematisko prasmju apguve skoleniem ar maciSanas

traucéjumiem

2.1. Matematisko prasmju jédziens

Mgs dzivojam informacijas un tehnologiju laikmeta, kad jebkura informacija ir atri un
viegli pieejama. Vertiba ne vienmer ir zinaSanas, bet gan veértiba ir apgiit dazadas prasmes, tai
skaita arT matematiskas prasmes. Andersone uzsver, ka miisdienu pasaulé zinasanu krajums
bitiski palielinas, tade€] mainas akcenti no zinasanu iegaumeéSanas uz prasmi tas atlasit, apstradat
un lietot (Andersone, 2007).

Prasme ir procesudlo zinaSanu apguves kvalitate, kas lauj cilvékam tas padzilinati
pielietot péc parauga vai izmantot jauna situacija kada praktiskas vai garigas darbibas meérka
sasniegSanai (Zogla, 2001). Ta ir sp&ja izdarit noteiktu darbibu ne tikai dotaja situdcija, bet arl
tad, ja sakotngjie apstakli ir grozijuSiem (Sorokins, 1977). Prasme veidojas daudzpusigos,
atkartotos vingrinajumos un var tikt pilnveidota bezgaligi (Zogla, 2001), tatad prasme veidojas
darbibas procesa un ir atkariga no darbibu izpildes pareizo pan€mienu (vai veidu) apguves
(Babanskis, Belozercevs, 1987).

Prasmes ir cieS$i saistitas ar iemanam, tau prasme nav automatizéta darbiba, to kontrole
prats (Kalnina, 2010). Péc V. Zelmena domam tiesi gatavibu izmantot zinaSanas dazadu darbibu
izpildé sauc par prasmés, tas veidojas vingrinajumu (atkartojumu) gaita, Iidz ar to elementaras
prasmes pakapeniski automatiz€jas — kliist par iemanam, kas ka elementi ieklaujas aizvien
sarezgitakajas prasmés (Zelmenis, 2000).

Atseviski ir izdalams arT tads jeédziens ka matematiska prasme. Ineta Helamane skaidro,
ka matematiska prasme ir matematisko darbibu merktieciga un veiksmiga izpildiSana ar
racionaliem panémieniem (Helmane, 2006). Pieméram, matematiskas prasmes ir prasme lasit un
rakstit skaitlus, prasme noteikt nezinama darbibas locekla vértibu u.c. Metodiki Mencis un
Dukurs ar jedzienu “matematiskas prasme” saprot sp&ju apzinati izpildit attiecigo operaciju,
balstoties uz ieglitajam zinaSanam (Dukurs, Mencis, 1984).

Tatad [.Helmane metodiskam nolikam matematiskas prasmes iedala divas grupas —
vienkar§akas un sarezgitakas matematiskas prasmes, jo matematiskas prasmes apgiistamas

virziba no vienkar$aka uz sarezgitako (Helmane, 2006). Ari psihologs Kruteckis uzsver to, ka



eksisté dazadi prasmes Iimeni, kurus novérté atkariba no macibu uzdevumiem un skolénu
vecuma (Kruteckis, 1978). Veiksmiga matematikas uzdevumu un vingrinajumu risinasana sekmé
un nodroSina iesp&ju matematiskas prasmes lietot realas dzives dazadas jaunas darbibas
situacijas (Helmane, 2006).

[.Helmane matematisko prasmju apguvei ir izstradajusi prasmes apguves Iimenus (skat. 8.

attelu).

Konkréta Pirmas Meérktieciga Otras Prasmes Tresas

prlek_smetlska L, pakapefl RN v.mgirmasanas - pakapefl ) Ileicosana ) L pakapef. i

darbiba matematiska sistéma matematiska dzivesdarbibas matematiska
prasme prasme situacijas prasme

8.attéls. Matematisko prasmju apguve (Helmane, 2006).

Pec I.Helmanes izstradatiem prasmju apguves Iimeniem matematisko prasmju apguve
norit pectecigi pa pakapém, lietojot piemerotus nosacijumus: no sakuma priekSmetiska darbiba
apgist pirmas pakapes matematiskas prasmes, tad sistematiskas vingrinasanas rezultata iegiist
otras pakapes matematiskas prasmes, visbeidzot, prasmes lietoSana tiek sasniegtas tresas pakapes

metematiskas prasmes (Helmane, 2006).

2.2.Pirmas pakapes matematiskas prasmes apguve

Matematika p€c savas biitibas ir abstrakta zinatne, un ta lidzas gramatikai (valodas
macibai) ir viens no grutak apgilistamajiem macibu priekSmetiem skoléniem ar maciSanas
traucéjumiem. Tas maciSana ir javeido ta, lai uz konkréta, uzskatama materiala pamata veidotos
abstraktas domasanas iezimes (Freimanis, 2007). Lidz ar to pirmas pakapes matematisko
prasmju apguves pamata ir skolénu priekSmetiska darbiba.

Pirmas pakapes matematisko prasmju apguvé nepiecieSams ievérot to, ka prasmju
veidosanas ir cie$a sakariba ar tieSajiem izzinas procesiem, ar to attistiSanos (Livmane, 1975).
Skoléniem ar maciSanas traucgjumiem nav pietiekami attistita abstrakta domaSana, lidz ar to,
nemot veéra skoléna konkréto domaSanu, biitu nepareizi skolénu apgriitinat ar abstraktam
patiesibam un macibam (Birkerts, 1923). Satura izv€le svarigi ievérot skoléna ipatnibas un
vajadzibas, L. Ausgjs uzsver, ka macibas svarigaks ir psihologiskais viedoklis neka logiskais,

t.i., macibu saturu nepiecieSams izvéleties un sakartot saskana vairak ar berna psihi neka ar pasa
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macibu satura ieks€jo logiku, pretéja gadijuma ar mokam iemacitais bls bérna apzina ka
negativs materials (Ausgjs, 1935). Tadel visas domasanas operacijas vélams saistit pie acim
redzama, rokam tverama, praktiski parbaudama, nevis bérniem vél nesasniedzamos abstrakciju
augstumos (Dauge). Tatad pirmas pakapes matematisko prasmju apguve biitu organiz€jama péc
principa, kuru iesaka P. Birkerts — kas labi redz&ts, dzirdéts, taustits, tas tiek labi saprasts,
uztverts, ka arT labak iegauméts un ilgak atmina saglabats (Birkerts).

I. Helmane pirmas pakapes matematisko prasmju apguveé iesaka izmantot daudzveidigus

uzskates paliglidzeklus (Helmane, 2006), kurus var iedalit grupas:

1. priekSmetiska uzskate (konkréti priekSmeti, eksperimenti, pieméram, macoties lielumu
attiecibu un proporciju, gatavot saldéjuma kokteili);
2. att€lojosa uzskate (papira modeli, simboli, atgadnes);

3. mutvards uzskate (spilgts un telains skolotaja stastijums).

Lai konkrétie uzskates Iidzekli palidzétu skolénam apgiit pirmo matematisko prasmi, tiem ir

jaatbilst noteiktajiem krit€rijiem:

e vienkarsi péc konstrukcijas, formas, krasas, lai nenoveérstu skoléna uzmanibu.

e pietiekosi lieliem, lai skoléni varétu redzet visas detalas uzskates Iidzekla demonstrésanas
laika,

e viegli parvietojami, jo ir ieteicams tos ne tikai demonstrét vien klases prieksa, bet dot
skoléniem rokas vispusigai apskatei.

e Skolotajam japarliecinas, ka skolénam ir saprotams dotais uzskates lidzeklis, kas ar to

jadara (Erns, Prieditis).

Tatad pec [.Helmanes izstradatiem prasmju apguves limeniem, pie pirmas matematiskas
prasmes ir attiecinama skolénu reala darbiba, jo prasmju veidoSanas skoléniem ar maciSanas
trauc€jumiem ir cie$a sakariba ar tieSajiem izzinas procesiem un to attistibu (Helmane, 2006).

5.klase skoléni apgiist parastas dalas jedzienu un macas saskaitit un atnemt parastas dalas.
Dalas jédziens ir diezgan abstrakts, tapec apguves procesa ir ieteicams izmantot realus
priekSmetus, pieméram, dalit abolu dalas un tadejadi pierakstit dalas. Tikai tad pariet uz papira
modeliem, noteikt, cik liela modela dala ir iekrasota, gan paSiem daZados modelos atzimét
prasito dalu (arT uz skaitlu ass), ka arT stastit un pierakstit, ka tiek atrasta dala. Svarigi, lai tiktu
izmantoti dazada veida modeli.

Skoléniem ar maciSanas traucéjumiem griitibas sagada apgit parasto dalu saskaitisanu un
atnemsSanu. Tapéc ieteicams to, ka vienu un to paSu lielumu var pierakstit ar dazadam dalam, jeb

dalas pamatipasibu, skoléniem macit Vispirms izmantojot, nemot paligd dazadus modelus,
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piemeram, dalu loksnites, un tikai p&c tam saisinat un paplasinat dalas. Skoléni nevar iegaumét
reizinasanas tabulu, tapéc skoléniem rada griitibas atrast kopigo sauc€ju. leteicams meklet
kopsaucgju, izmantojot papira loksnes, iemacit skolénus praktiski doto papira loksnes (att€lotas
dalas) dalit vienadas dalas un tikai tad macities meklet kopsaucgju, izmanotojot reizinasanas
tabulu.

Otras pakapes prasmju pamata ir mérktieciga vingrinasanas sist€ma, kuras izpildes gaita

skolénam ir skaidri vingrinajumu mérki (Helmane, 2006).

2.3.0tras pakapes matematisko prasmju apguve

Pirmas pakapes matematisko prasmju parejai uz nakamo prasmes pakapi nepiecieSama
vingrinasanas, jo prasme izveidojas daudzreizéju vingrinajumu rezultata. Lidz ar to otras
pakapes matematiskas prasmes veidoSana ir svarigi prast izv€l€ties vingrinadjumus — macibu
darbibu, kura risinot vairak vai mazak regularus uzdevumus, nostiprinatu un pilnveidotu
matematisko prasmi. Tatad ar vingrinasanos panakt dzilaku matematiskas prasmes izpratni un
iemacas iegitas prasmes izmantot konkrétu problemu risinaSana, tad€jadi iegtistot nakamas
augstakas pakapes matematiskas prasmes (Helmane, 2006).

Skoléniem ar maciSanas trauc&jumiem VeiCc vingrinajumus péc konkréta parauga un
macas lietot atgadnes. Atgadne ir uzskatama, 1sa, koncentréta veida sniegta vizuala informacija,
kas izglitojamam ar maciSanas trauc€jumiem palidz izprast un patstavigi veikt uzdevumu. Tas
tiek veidotas ta, lai izceltu visbiitiskako, galveno katra t€ma. Vislabak, ja izglitojamais pats
gatavo atgadni pedagoga vadiba, bet var izmantot ar1 jau gatavas, iespiestas, tikai jaiemacas tas
lietot macibu procesa (LU SIL,2013).

Atgadném jabit:

e saprotamam, bez sarezgitiem un liekiem vardiem,

e labi parskatamam,

e &rti lietojamam, nomainamam un papildinamam,

e galvenas lietas var but izceltas pasvitrojot, att€lotas cita krasa, trekninata un/vai

palielinata druka (LU SIL, 2013).



Otras pakapes matematisko prasmju veidoSana un nostiprinasana nepiecieSams
nosacijums ir vingrinasanas. Izv€loties vingrinajumus, lai skoléni ar maciSanas traucgjuemiem
apgutu otras pakapes matematiskas prasmes, jaievero atbilstosas prasibas:

e precizi zinams vingrinajums mérkis, zinams, kadi rezultati ieglistami;

e sniedz Tsas, konkr&tas un saprotamas darba instrukcijas;

e skolotajs parliecinas, ka skolénam ir skaidri uzdevuma nosacijumi;

e ripigi sekot izpildiSanas precizitatei, lai nenostiprinatos klidas, ja tas radusas; sekot
vingrinajuma rezultatiem, apzinaties, kadi panakumi jau gtti un kadiem trikumiem
pieverSama uzmaniba, lai tos noverstu, 1sak sakot, sniegt atgriezenisko saikni pec iesp&jas
atrak;

e pietickams vingrinajumu skaits, kas ir atkarigs no skoléna individuali psihologiskajam
ipatnibam: ja vingrinajumu bija par maz, prasme nenostiprinas, tas atrak izzid, bet
parmérigs vingrindjumu skaits parasti izraisa skolénos negativu attiecksmi, pazemina
uzmanibu un tadg€jadi trauc€ prasmju veidoSanos; ka ar1 vingrinajumus nedrikst patraukt
uz ilgu laiku, pret€ja gadijuma prasme veidosies l€ni vai, ja ta nebiis nostiprinata, atri
vajinasies vai pavisam izzudis;

e vingrinajumi veidojami daudzveidigi (vienveidigas darbibas gadijuma neveidojas
sistéma) ar precizi ieplanotu pareizu secibu, tas nozimé, ka sarezgitibas pakape picaug
pakapeniski (Kruteckis, 1978).

e skoléni lieto atgadnes.

Vingrinasanas procesa iesaistama un izmantojama ar1 atkartojama matematiska prasme, ta
nostiprinot agrak apgiito prasmi, un paradot tas sakaru ar jauno prasmi, tad€jadi ieklaujot to
viena sisttma (Helmane, 2006). Pateicoties atkartoSanai nodibinas sakaru rinda agrak apgutai
prasmei ar jauno prasmi, un jaunajai prasmei agrak apgtito . Tadgjadi realiz€jas prasmju pozitiva
parneSana, kura apgitai prasmei ir pozitivs efekts uz apgiistamo prasmi (Flanagan, 1995).

Tadgjadi uz iegiitas pirmas pakapes metatisko prasmju bazes, veicot mérktiecigu un
apzinatu vingrinasanos matematiskas prasmes stabilizéSana, ka ar1 iev€rojot vingrinasanas
nodroSinasanas sekojoSus nosacijumus matematisko prasmju veidoSana: vingrinaSanas meérkis
skoléniem ir skaidrs, saprotams; ir vingrinajuma paraugs, atgade, vingrinajumi ir sakartoti
pardomata sisteéma; vingrinajumu pietiekams daudzums, pareiza sadale laika zina, vingrinajumu
izpildes gaita izprasta, to pareiza veikSana; vingrindjumos iesaistama atkartojama prasme,
vingrinajumu dazadoSana, skoleni iegiist otras pakapes jeb vidéjo matematisko prasmi.

Katrai otras pakapes prasmes raksturiga paraduma attieksmes veidoSana, ko nodroSina

meérktieciga un sistematiska vingrinaSanas. Otras pakapes matematiskas prasmes kvalitatei
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raksturigas sekojoSas pazimes: rezultatu kvalitate, kuru nosaka klidu biezums, skoléniem

vajadzigie paliglidzekli, nepiecieSamas palidzibas limenis, patstavibas limenis (Helmane, 2006).

2.4. Tresas pakapes matematiskas prasmes apguve

Ta ka vingrinasanas ir macibu darbiba, kura risina vairak vai mazak regularus
uzdevumus, nostiprina un pilnveido matematiskas prasmes, tad, lai iegiitu matematisko prasmi
jauna kvalitaté, sasniedzot treSo pakapju prasmi, nepiecieSams dazadot matematiskos
uzdevumus, kuros izteikta prasiba veikt ietvert So prasmi dazadas realas dzives situacijas
(Helmane, 2006).

Lidz ar to, lai nodroSinatu apgiitds otras pakapes matematiskas prasmes pielietojumu,
tadgjadi veicinot treSas pakapes matematiskas prasmes apguvi, nepiecieSama matematikas
uzdevumu dazadoSana péc sekojosiem nosacijumiem:

e Uzdevumi ietver socialas lomas, normas, sociali nozimigus darbibas veidus,

visparpienemtos simbolus;

e Matamtikas uzdevumi saturiski atbilst apkartn€ pastavosam paradibam, objektiem;

e Uzdevumu saturs ir integréts.

Lai sekmigi dazadotu uzdevumu risinaSanu un realiz€tu saistibu ar dzives darbibu,
nepiecieSams veikt lietderigu matematikas uzdevumu atlasi, kuru saturs bitu nemts no realas
dzives situacijam, izvéloties objektus virziba no tuvakas uz talako virzibu (Istomina, 2000).

Pieméram, kad skoléni ir apguvusi pirmas pakapes un otras pakapes matematisko prasmi —
decimaldalu saskaitiSanu un atnemsanu, var sporta stunda ar hronometru veikt laika mérfjjumus
un matematikas stunda salidzinat rezultatus. Ka art var pétit olimpisko sp€lu rezultatus un
secinat, ka sportistu rezultati biezi atSkiras par simtdalas sekundém. Lidz ar to skoléni parliecinas
par matematikas lietojamibu realas dzives situacijas — skoléni parbauda, izmanto matematiskas
prasmes un zinasanas praktiska darbiba, kas noteikti rada interesi par matematiku, atklaj tas
saistibu ar citiem macibu priekSmetiem, pacelot jauna kvalitaté matematikas maciba apgtistamas

prasmes un zinaSanas, ka arT veicina attieksmju rasanos. Tad€jadi nodro$inot otras pakapes
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matematisko prasmju lietosanu, skoléni iegiist tresas pakapes matematisko prasmi (Helmane,
2006).

Tatad, lai katrs matematiskas prasmes atbilstoSas pakapes sasnieg$ana biitu veiksmiga, ka ar1
ieglitas matematiskas prasmes biitu stabilas, noturigas, nepiecieSsams to apguvé lietot tos
nosacijumus, kuri nodroSina katras nakamas matematiskas prasmes apguvi (skat. 3.attéls)

(Helmane, 2006).

| Matematiskas Nosacljums |
prasmes prasmju apguvei Nosacljuma Komponentes
o e Daudzveidigas uzskates ‘
1.pakapes matematiska PrickSmetiska e Praktiska darbiba
prasme darbiba e Racionali darba pagémieni
e Apzinats vingrinajumu meérkis |
2.pakdpes matematiska Vingrina$anas e Izprasta vingrindjumu izpildes gaita
prasme sistema ¢ Vingrinajumu daudzveidiba
- LietoSana e Daudzveidigas darba formas, metodes
3.pakapes matematiska dzivesdarbibas e Daudzveidigi uzdevumi
prasme situacijas o Integracijas iespéjas

Nosacijumi, to komponentes matematisko prasmju apguvei (Helmane, 2006).

Apgiitas pirmas pakapes matematiskas prasmes rezultatu kvalitate ir vid€ja, skoléns to
spgj lietot analogiskas situacijas, péc parauga, vinam ir nepiecieSama palidziba, ka arl nav
patstavibas prasmes izpildes laika. Otras pakapes matematiskam prasmém raksturiga labaka
rezultatu kvalitate, to skoléns lieto pe€c parauga, izmantojot atgadnes, nedaudz atSkirigas
situacijas, ka ar1 vinam dazreiz ir nepiecieSama palidziba, raksturiga dal€ja patstaviba. Péc tam
tiek apgiita augstaka prasmju pakape — tresas pakapes matematiska prasme, kuru skoléns lieto
jauna dzives situacijas, prot patstavigi lietot atgadni, nav vajadziga palidziba, vérojama skoléna

patstaviba un rezultatu kvalitate ir augsta (Helmane, 2006).
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3. Skolénu ar maciSanas traucéjumiem matematisko prasmju
apguves veicinasanas iespéjas

3.1.Reala situacija matematisko prasmju apguve

Aplikosim ka notiek pécteciga matematisko prasmju apguve 3 Iimenos viena temata ,,
Parasto dalu saskaitiSana un atnpemsana, ja to saucgji ir dazadi” ietvaros. Temata pirmajas stundas
ieteicams apgiit prasmes praktiskaja darbiba. Lidz ar to sasniedzamais rezultats — saskaita un
atnem dalas ar dazadiem sauc€jiem, izmantojot dalu loksnites un citus modelus.

Tatad skoléni jau prot saskaitit un atnemt dalas, ja to saucgji ir vienadi. Parasti tas
skoléniem nesagada grutibas. Grutibas sakas tad, kad skoléniem ir javeic darbibas ar dalam, kuru
sauc€ji ir dazadi, jo japrot vienadot un atrast kopsauc€ju. Ta ka kopsauc€ju atrasana balstas uz
reizina$anas tabulas zinaSanam, tau vairums skolénu ar maciSands trauc€jumiem ikdienas
macibu procesa izmanto reizinasanas tabulas un nezina no galvas, tad tas var radit griitibas atrast
kopigo saucgju. Tadel, lai iegiitu pirmas pakapes parasto dalu (ar dazadiem saucgjiem)
saskaitiSanas un atpemsSanas prasmi, ieteicams So prasmi apgiit model€jot dotas darbibas,
izmantojot papira modelus. Svarigi, lai Sie papira modeli skoléniem jau biitu zinami un
saprotami, tos ieteicams izmantot dalu jeédziena apguve.

Tatad aplukosim konkr&tu pieméru :

1+1
4 2

Vispirms biitu svarigi uzsvert un jautat, ar ko dotais piemérs atskiras no tiem piemériem,
kurus més jau protam risinat (dazadi saucgji). Skolotaja uzdevums ir parliecinaties, ka skoléni
saprot, ka dalu saskaitiSana un atnemsana ar vienadiem saucgjiem atskiras no dalu saskaitiSanas
un atnemsanas, ja saucé€ji ir dazadi.

Tad skolotajs liidz skolénus attélot dotas dalas papira modelos (vienada garuma).

Skolotajs uzsver, ka saucgji ir dazadi, tapéc més vienu veselo sadalijam dazadas vienadas
dalas, tacu tagad misu uzdevums ir sadalit vienu veselu vienadas dalas. Skolotajs kopa ar
skoléniem sadala vienu no loksniteém ta, lai tas biitu sadalitas vienadas dalas.
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Pieraksts iegtitas dalas:
1 2
it 2

Secina, ka doto piem@ru prot risinat un talak, izmantojot atgadnes (ja vajag), atrisina doto
pieméru. Tadgjadi praktiskaja dariba skoléni redz, ko nozimé dalu paplasinasana un, ka dalas
vertiba nemainas. Skoléniem ir griitibas vizualizét dalas vertibu, tadel svarigi ir att€lot dotas
dalas vienada garuma loksnés, lai skoléni redz, ar ko §is dalas atSkiras. Ieteicams izmantot riitinu
lapinas, lai skoléni uzreiz redz vai varétu saskaitit ritinas, ka varétu doto dalu saskalditt, lai ta
biitu sadalita vienada daudzuma dalas.

Ta ka skoléniem ir grutibas uztver abstraktus jédzienus, svarigi katru darbibu macities
praktiski modelgt, lai paraditu skolénam likumsakaribas. Tadgjadi skolens ir apguvis 1.pakapes
matematisko prasmi un prot saskaitit dalas, ja to saucgji ir dazadi. Svarigi ir aplukot dazadus
vairakus piemerus, visus risinat, izmantojot atbilstoSus papira modelus. Ta skoléni apgist
svarigu nosacfjumu — ka parastas dalas var saskaitit un atnemt tad, un tikai tad, ja to saucgji ir
vienadi.

Lai iegtitu otras pakapes matematisko prasmi, svarigi pie praktiskas darbibas pievienot
klat matematiskas valodas lietojumu un doto pieméru pierakstit ar izteiksmi:

1 1 2 1 3

272" 37171

Tikai tagad, kad skoléns ir apguvis praktiski saskaitit parastds dalas, ir ieteicams
pakapeniski atteikties no papira modelu izmantoSanas, bet gan macities saskaitit dalas, meklgjot
kopsaucgju reizinasanas tabula. Ka ar1 veidot atgadnes, kur tiek paradits katrs solis, ka tiek atrast
kopsaucgjs. Laba atgadne ir ka atbalsts, pie kura skoléns var pieturéties.

Otras matematiskas prasmes pamata ir merktieciga vingrinaSanas. Sasniedzamais
rezultats - saskaita un atnem dalas ar dazadiem saucgjiem. Saja posma svariga ir mérktieciga
vingrinasanas, svarigi ir izvirzit skolénam saprotamu mérki. Svarigi ar1 iemacities lietot pasu
izveidotas atgadnes. Vingrinajumiem pakapeniski jacel griitibas pakape, jaievérot péctecibas
princips. Sakt ar vienkar$iem uzdevumiem — p&c konkréta parauga izpildit darbibas ar dalam, ja
to saucgji ir vienadi, péc tam var paaugtinat uzdevuma gritibas pakapi un piedavat skoleniem
gatavus kludainus risinajumus, meklet kltidas un pamatot tas, izmantojot papira modelus.

Lai iegiitu tresas pakapes matematisko prasmi, svarigi ir integrét prasmes. Pieméram,

atrasts nezinamo darbibas locekli pieméra, kur ir parastas dalas ar dazadiem sauc€jiem. Tatad, lai
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izilditu doto pieméru, skoléniem jau japrot izmantot divas atgades — nezinama darbibas locekla
aprékinasana un parasto dalu saskaitiSana. Lidz ar to skoléns macas viena pieméra integrét
prasmes un lietot savas atgadnes. Svarigi lai skoléns saprot, kas tagad jadara un var€tu patstavigi
atrast vajadzigo atgadni.

Aplikosim vel vienu piemérus, kuru butu ieteicams risinat praktiski. Tatad, lai iegiitu pirmas
pakapes matematisko prasmi atnemt dalu no vesela skaitla, var izmantot réalus priekSmetus.
Aplukosim konkrétu piemeru:

5 1
2

Lai iegtitu pirmas pakapes prasmi, var modelét konkréetu situaciju, katram skoleénam iedod
2 abolus un ligt para biedram atdod tikai pusi abola. Skoléni noteikti panems vienu abolu
sagriezis uz pusém un vienu pusi atdos para biedram. Tad skoléniem liigt uzzimét doto darbibu,
skoléni uzzimé divus abolus, vienu sadala uz pusém un nosvitro pusi, jo to atdeva draugam. Tad
skolotaja jauta, cik tev palika un ka to var pierakstit, izmantojot dalas. Tikai tagad, kad skoléns ir
izdarjis praktiski, ir ieteicams pierakstit So darbibu ar matematisko izteiksmi un skaidrot, ka mes
tikai vienu abolu sagriezam, tadel tikai vienu veselo no diviem més saskaldam dalas, lai varétu

no ta atnemt dalu :

) 1_12 1_11
2 2 2 72

Ta ka skoléniem nav pietickami attistita abstrakta domaSana, nav jégas skaidrot doto
darbibu, izmantojot tikai matematisko valodu — bez skoléna praktiskas darbibas. Skolénam ar
maciSanas traucgjumiem bus griitibas saprast $adu skaidrojumu - vienu veselu saskalda dalas un
tikai tad atnem dalu.

Lai iegttu otras pakapes matematisko prasmi, svarigi izveidot atgadni un macities to
lietot, izpildit lidzigus piem&rus peéc dota parauga. Un tikai tad, kad otras pakapes matematiska
prasme ir apgiita, var apgit tre$as pakapes prasmi, lietot to jauna situacija, pieméram, teksta
uzdevuma. Svarigi ir parliecinaties, ka teksts skolénam ir saprotams un aprakstita situacija
balstas uz skoléna pieredzi, tikai tad skoléns ar maciSanas trauc€jumiem varés veiksmigi tikt gala
ar teksta uzdevumu. Ir iesp&jams, ka visi skoléni ar maciSanas traucgjumiem nespés apgiit tresas
pakapes matematisko prasmi.

Katru matematisko prasmi ir svarigi apgit, ievérojot tris pakapju prasmju apguves sistému.
Aplikosim vél vienu konkrétu prasmi — decimaldalu saskaitiSana. Skoléni ar maciSanas
traucgjumim biezi pielauj kludu saskaitot, pieméram, 0,52 + 0,50 = 0,102. Tadel ar1 svarigi
pirmas pakapes prasmju apguvé lietot simta kvadratu un attélot (iekrasot ar divam dazadam

krasam) doto darbibs, lai skoléns uzskatami redz, ka saskaitot dotas dalas, rezultats ir 1,02.
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Apskatit praktiski pec iesp€jas vairak dazadus piem@rus un tikai tad, apgiit otras pakapes
matematisko prasmi — apgut saskaitit decimaldalas rakstos.

Tatad pirmas pakapes matematisko prasmju apguves pamata ir skolénu priekSmetiska
darbiba un praktiska darbiba. Autors aptaujaja 5. un 6.klases skolénus, kuriem ir maciSanas
trauc€jumi un secinajaja, ka skoléniem praktiska darbiba palidz apgit matematiskas prasmes un
raisa pozitivas emocijas (skat. 4.attelu)

Kas Tev palidzgja apgit 1.pakapes matematisko prasmi?

Kas Tev palidzgja apgiit 1.pakapes matematisko prasmi?

m Uzskates lidzekli
B Praktiska darbiba

= Skolotajs skaidrojums

Otras pakapes prasmju pamata ir mérktieciga vingrinasanas sist€ma, kuras izpildes gaita
skolénam ir skaidri vingrinajumu mérki, ka ar1 skoléni macas lietot atgadnes, izpildit konkrétu
darbibu péc parauga. Laba atgadne ir ka atbalsts, kur ,, pieturéties”. Regulara atgadnu lietoSana

palidz skoléniem apgiit 2.pakapes matematisko prasmi (skat. 5.attelu).

Cik biezi lieto atgadnes?

® Regulari
B Dazreiz

= Neizmantoju

Tresas pakapes matematisko prasmi skoléni iegiist tad, ja prot konkréto matematisko
prasmi lietot jaunas situacijas. Tatad skoléniem ar macisanas trauc€jumiem vispirms ir jaiemacas
lietot atgadni un izildit konkrétu uzdevumu péc konkréta parauga un tikai tad mactties lietot doto
atgadni jaunaja situacija, pieméram, risinat teksta uzdevumu, kur dotie lielumi ir doti

decimaldalas.
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leteikumi

1. Matematikas macibu procesa pamatd ir abstraktd domasana, bet skoléniem ar maciSanas
traucgjumiem Vel nav pietickami attistita abstraktd domaSana un skoléniem rada grutibas
iegaumet un saprast abstraktus jeédzienus, tad ieteicams matematikas macibu saturu apgit

pakapeniski, ieverojot tris pakapju matematisko prasmju apguves sistemu.

2. Prasmju veidoSanas skoléniem ar maciSanas trauc€jumiem ir cie$a sakariba ar tieSajiem
1zzinas procesiem un to attistibu, tapec pirmas pakapes matematisko prasmju pamata ir skolenu
prickSmetiska darbiba un praktisks darbs. Pirmas pakapes matematisko prasmju apguvée
ieteicams izmantot daudzveidigus uzskates paliglidzeklus: priekSmetiska uzskate (konkréti
priekSmeti, eksperimenti, piem&ram, macoties lielumu attiecibu un proporciju, gatavot saldéjuma
kokteili), att€lojosa uzskate (papira modeli, simboli, atgadnes), mutvarda uzskate (spilgts un

telains skolotaja stastijums).

3. Apgiitas pirmas pakapes matematiskas prasmes rezultatu kvalitate ir vid€ja, skoléns to spgj
lietot analogiskas situacijas, péc parauga, vinam ir nepiecie$ama palidziba, ka ari nav patstavibas

prasmes izpildes laika.

4. Otras pakapes prasmju pamata ir merktieciga vingrinaSanas sist€éma, kuras izpildes gaita
skolénam ir skaidri vingrinajumu merki. Tatad, skoléni ar maciSanas traucgjumiem pakapeniski
pariet no konkrétas prickSmetiskas darbibas uz matematiskas valodas lietoSanu, macas lietot
atgadni péc konkréta parauga. Skolotajam $aja prasmju apguves posma ir jasniedz atgriezeniska

saite pec iesp&jas biezak, jaseko lidzi skoléna klidam, lai skoléns neiemacas nepareizi.

5. Otras pakapes matematiskam prasmém raksturiga labaka rezultatu kvalitate, to skoléns lieto
péc parauga, izmantojot atgadnes, nedaudz atskirigas situacijas, ka ari vinam dazreiz ir

nepiecieSama palidziba, raksturiga dal€ja patstaviba.

6. Lai ieglitu matematisko prasmi jauna kvalitate, sasniedzot treSo pakapju prasmi, nepiecieSams
dazadot matematiskos uzdevumus, kuros izteikta prasiba veikt ietvert So prasmi dazadas realas
dzives situacijas. Tatad skoléni ar maciSanas trauc€jumiem macas lietot atgadni jaunas situacijas.

Saja prasmju apguves posma svarigi parliecinaties, ka skoléns ir sapratis uzdevuma nosacijumus.
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